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Acid rains
Tier 1l (2011) Acid rains
Tier Il (2016) Sulphur content in fuel

Direct impact on humans Greenhouse effect
Locally regulated Under evaluation by IMO
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* Belangrijkste kenmerk EN590 voor de motor

— Bio component (max. 7%)

— Laag zwavelgehalte (max. 10 ppm)
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Laag Zwavel gehalte

* Invloed op de motor prestaties en slijtagg
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— Brandstof systeem
e Smering
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Smeringseigenschappen

« Additieven worden toegepast om smeringseigenschappen te verbeteren

» Er zijn gestandariseerde tests beschikbaar voor smeringseigenschappen van
brandstoffen
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« Vergeliikking EN590 en andere brandstoffen
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« EN590 smeringseigenschappen gelijk of beter dan andere standaard

brandstoffen
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Smeringseigenschappen

« Additieven worden toegepast om smeringseigenschappen te verbeteren

» Er zijn gestandariseerde tests beschikbaar voor smeringseigenschappen van
brandstoffen

« Laag zwavelige brandstoffen to 10 ppm zonder smeringsproblemen van het
brandstofsysteem
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« ULSD
(W 12Vv32 17,500 hr ;Standaard LFO uitvoering ; BN 10-15 mg KOH/g )

— Uitlaatkleppen
— Brandstof inspuitapperatuur

WARTSILA

8 © Wartsila 30 september 2011 Milieuregelgeving, brandstof en techniek / Henk Sneller



Acid rains
Tier 1l (2011)
Tier 1l (2016)

Direct impact on humans
Locally regulated
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Acid rains
Sulphur content in fuel

Greenhouse effect
Under evaluation by IMO
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80% reductie
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® Diesel engine with HFO @ Diesel engine with MDO @ DF engine in gas mode

DF engine in diesel mode
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Gas Engine

Dual Fuel, DF

- Ontwikkeling begonnen in 1996

- De eerste motor in 1997

- De grootste is de Wartsila 50DF

- Al meer dan 3.000.000 draaiuren ervaring!

- Kan eenvoudig aan de emissie wetgeving Tier |ll voldoen
- Kan zowel op gas als op diesel draaien

- Maar hoe de veiligheid te garanderen?
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Gasdruk 4-5 bara

Ontsteking van het gas dmv 1% pilot fuel

BMEP tot 20 bar mogelijk

Back-up als diesel motor
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Methaan getal= 80

Aanzuig lucht temperatuur = 40C

Inlaat lucht temperature =40 T

Hoogte= 1500 m

Uitlaat gas tegen druk + inlaat lucht drukval = 5 kPa

Gas druk
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* Vermijd knocking

Geen knocking Wel knocking
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Individuele cilinder controle van de verbranding

Cilinder detecteert knocking
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10 Zwarte dots voor aanpassing
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Individuele cilinder control van de verbranding

BMEP (bar)

1.2 14 16 1.8 2

Air-fuel ratio
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Elke cilinder heeft een
optimale performance

2.2

Misfiring

Zwarte dots zijn
verschillende cilinders



Air/Fuel ratio

Receiver druk regeling
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* 30% reduction in peak pressure fluctuation

No cylinder pressure balancing With cylinder pressure balancing

1
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* Mogelijke bedrijf situaties 100

— Gas S —
 Gas als hoofd brandstof + diesel pilot injectie 80 prrmmr

— Diesel — =
 Conventionele pompen + pilot injectie }3

— Back-up §
« Conventionele pompen

10 T ]

Diesel mode Gas mode

* Omschakelen zonder verlies van vermogen of
toerental
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Gas valve electrical aansluiting

Injection valve electrical aansluiting

T Gas manifold

<«— Gas bellows

<« Fijn filter

Pilot fuel common rail 900bar

Main fuel injection pijp ————»

Main fuel injection pump

\Inlaat kIep

Main fuel pijp Twin nozzle injection valve

Pilot fuel pijp
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Velligheid

 Installatie
— Alle gasleidingen dubbel wandig
— Spoelen met inert gas voor starten
— Ventilatie van leidingen
— Breekplaten in uitlaat leidingen van de installatie

* Bescherming van de motor
* Knocking sensoren per cilinder
« Cilinder balancingen

« Geavanceerd Motor Controle systeem garandeert veilige
bedrijfsvoering
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* Dual Fuel motor
— Bewezen techniek
— Flexibiliteit in brandstof gebruik
— Lage gasdruk
— Lage emissies
— Vellig
— Goede oplossing voor Tier Il
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